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1995г. 
 

Задача 1. Да се намерят най-малката и най-голямата стойност на 

функцията:   . 248)(
22

+−= −− xxxf
Задача 2. Върху по-малките дъги , , на описаната около равно-
странния триъгълник АВС окръжност са избрани съответно точките 

 по такъв начин, че триъгълникът  е също равностранен. Да 
се докаже, че: 

∩

BC
∩

CA
∩

AB

11 CBA111 ,, CBA 1

 а) Ако отсечката  пресича отсечките СА и СВ съответно в 
точките P и Q, то лицето на триъгълника CPQ е равно на 

11BA

,
2

30cot
23

1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

αα ogStg  

където S е лицето на триъгълника АВС и α =∠CPQ; 
 б) Ако Т е лицето на общата част на триъгълниците АВС и , 
то 3T 2S. 

111 CBA
≥

 
Задача 3. Дадена е правилна четириъгълна пирамида QABCD с основа 
ABCD. През върха А е прекарана равнина λ, перпендикулярна на ръба 
QC, която пресича ръба QC във вътрешна точка. Ако е известно, че 
лицето на полученото сечение е два пъти по-малко от лицето на основата, 
да се намери отношението на обемите на телата, на които се разделя 
дадената пирамида от равнината λ. 
 
Задача 4. Нека x и y са реални числа, такива че    .02010422 =++−+ yxyx
Да се докаже, че   .237237 ++≤≤−+ yxy  

       
Време за работа – 5 часа. 

 
1997г. 

 
Задача 1.   Дадени са уравненията  и . Да се 
намерят p и q, така че всяко от числата –1, 1, 2, 3 да е корен на поне едно 
от дадените уравнения. 

02 =++ qpxx 02 =+− pqxx

 
Задача 2. Да се намерят мерките на острите ъгли ( в градуси или радиани) 
на правоъгълен триъгълник АВС, ако ъглополовящата на правия ъгъл CL 
(L∈AB) се разделя от центъра I на вписаната окръжност в отношение 

2
3

=
IL
CI . 

 
Задача 3. Дадена е правилна четириъгълна пирамида SABCD с основа 
ABCD. Върху ръба SC е дадена точка М, такава че SM:SC=k. Да се 
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намери k, ако е известно, че равнината през точките А, В и М разделя 
пирамидата на две равнообемни части.  
 

Задача 4. Да се докаже, че ако 
2

0 π
<< x  , то 2

sin2
<+<

tgx
x

x
xπ . 

 
Време за работа – 5 часа. 

 
 
 

1998г. 
 

Задача 1. Да се намерят стойностите на реалния параметър , за които 
неравенството   

a

( ) 012.14. 222

>−+−+ + aaa xx
 

е изпълнено за всяко реално число х. 
 
Задача 2. Даден е остроъгълен триъгълник АВС, в който М е средата на 
АВ, Н е неговият ортоцентър, CL е ъглополовяща и СР е височина (L и Р 
са точки от АВ). Ако СН=2, НР=1 и ML:LP=1:2, да се намери дължината 
на СМ. 
 
Задача 3. Околните ръбове на правилна триъгълна пирамида SABC с 
връх S имат дължина . Върху ръба SA е взета точка М, за която 
AM:MS=1:2. Центърът на окръжността, описана около триъгълника ВСМ, 
лежи на височината на пирамидата през върха S. Да се намери обемът на 
пирамидата. 

l

 
Задача 4. Да се докаже, че функцията  има три 
локални екстремума, стойностите на които са отрицателни числа. 

316244)( 24 −+−= xxxxf

 
Време за работа – 5 часа. 

 
 
 

1999г. 
 

Задача 1.  а) Да се докаже, че за всяко естествено число n>1 е в сила нера-
венството  . 123 +> nn

       б) Да се намерят всички цели числа х, които удовлетворяват 
уравнението 

027633.3 2112 =−−−−− ++ xxx xxx . 
 

Задача 2. Четириъгълникът ABCD е вписан в окръжност с радиус 1, като 
АВ=2, ∠BAD=α и ∠ABC=β. 
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 а) Да се изрази чрез α и β лицето S на четириъгълника ABCD. 
 б) Ако α=β, да се намери стойността на α, за която лицето S на 
четириъгълника ABCD е най-голямо. 
 
Задача 3. Даден е кубът ABCDA’B’C’D’ с ръб . Нека Р е средата на 
ръба АВ, а Q е центърът на стената BCC’B’. 

a

 а) Да се докаже, че триъгълникът D’QP е правоъгълен. 
 б) Да се намери обемът на пирамидата D’PCB’. 
 
Задача 4. Дадена е системата уравнения 

94
1065

94
10383

2
22

2

2
22

+
−

=+−

+
−

=−−

a
ayxyx

a
aayxyx

, 

където  е реален параметър. а
 Да се намерят стойностите на параметъра , за които системата 
има решение (х;у), такова че 

а
0≤x  и . 0>y

 За намерените стойности на параметъра , да се определи най-
голямата и най-малката стойност на сбора . 

а
22 yx +

 
Време за работа – 5 часа. 

 
 

2000г. 
 

Задача 1. Да се намерят стойностите на параметъра , за които неравен-
ството 

а

82
43208 2

2
2

−−
+−

≥++
aa
aaxx  

е изпълнено за всяко реално х. 
 
Задача 2. Даден е трапец ABCD с основи AB и CD, за който 
∠ACD=2∠ABD. Да се намери лицето на трапеца, ако AC=CD=5 и AB=6. 
 
Задача 3. За триъгълната пирамида SABC са известни равнинните ъгли 
∠BSC=90° и ∠ASB=∠ASC=60°. Върховете A, S и средите на ръбовете 
SB, SC, AB и AC лежат върху една сфера с радиус 3. 
 а) Да се докаже, че SA е диаметър на сферата. 

б) Да се намери обемът на пирамидата. 
 

Задача 4. Разглеждаме всички правоъгълници, два от върховете на които 
лежат на абсцисната ос, а другите два – върху графиката на функцията 

,cos
3

4 xy =  
2
π

≤х . 
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а) Измежду разглежданите правоъгълници да се намери този с най-
голям периметър. 

б) Да се докаже, че измежду разглежданите правоъгълници има 

точно един с най-голямо лице и това лице е по-голямо от 
3
π . 

 
Време за работа – 5 часа. 

 
 
 

2001г. 
 

Задача 1. Да се докаже, че уравнението     има един-

ствен корен и той принадлежи на интервала 

01416 35 =−+− xxx

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
3 4
1;

2
1 . 

 

Задача 2. В окръжност с радиус R>
2
1  са построени две равни хорди АВ и 

АС с дължина 1. Да се докаже, че съществуват най-много три хорди в 
окръжността, които пресичат АВ и АС и се разделят от пресечните точки 
на три равни части. Да се изразят дължините на тези хорди чрез R. 
 
Задача 3. Дадена е права триъгълна призма  ( ) с 
размери AB=BC=2, =1 и ∠АВС=90°. През средите на страните AB, 
CC1  и  е построена равнина α. Да се намери лицето на сечението на 
равнината α с дадената призма и да се намери ъгълът, който сключва α с 
равнините на основите. 

111 CBABCA 111 |||| CCBBAA

1AA

11CA

 
Задача 4. Да се намерят всички стойности на реалния параметър , за 
които системата уравнения 

а

( )
( ) ( ) 1

log1log
22
22

=−−+−

+=+

axyax

xyx
 

има единствено решение. 
 

Време за работа – 5 часа. 
 
 

2002г. 
 

Задача 1. Дадена е функцията  22
1)( 2

2

+−
+−

=
xx
xxxf . Да се реши уравнението 

( )( )
2
12sin =xfπ . 
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Задача 2. Окръжностите  и  с центрове  и  и радиуси съответно 

1 и 

1k 2k 1O 2O

12 −  се допират външно. Точката М е такава, че 
2

26
2

+
=MO  и 

=12OMO∠ α ,  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡∈

2
,0 πα . 

 a) Да се намерят стойностите на α , за които точката М е външна за 
двете окръжности. 
 б) За намерените в а) стойности на α  да се намери сборът от 
дължините на частите от отсечката (може и да е една), които са вън-
шни за двете окръжности. 

МО2

 
Задача 3. Основата ABCD на прав паралелепипед  е ромб 
със страна  и . Околните ръбове  и  имат 
дължина . Да се намери лицето на сечението на паралелепипеда с рав-
нина, минаваща през средата М на основния ръб АВ и перпендикулярна 
на диагонала CA . 

1111 DCBABCDA

111 ,, CCBB DDa °=∠ 60BAD

1

AA 1

a

 
Задача 4. Дадена е системата уравнения 

268 22

32

=++

=

yxyx

yx
 

a) Да се намерят всички решения на системата, при които х>0. 
б) Да се намери броят на решенията на системата, при които х<0. 
 

Време за работа – 5 часа. 
 
 
 

2003г. 
 

Задача 1. Дадено е уравнението axxx +=+ 22 2 , където  е реален па-
раметър. 

а

 а) Да се реши уравнението при  
12
1

=а . 

 б) Да се докаже, че при 0<а  уравнението има един положителен и 
един отрицателен корен. 
 
Задача 2. Триъгълникът АВС е равнобедрен и правоъгълен. Върху хипо-
тенузата му АВ са дадени точки  M и N, такива че  . 222 MNBNAM =+
 а) Да се намери  .MCN∠

 б) Да се намери , така че отношението CMN∠
AB
MN  да е най-малко. 
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Задача 3. Всички стени на паралелепипед са еднакви ромбове с диагона-
ли 8cm и 6cm. Да се намери обемът на паралелепипеда. 
 
Задача 4. Нека a,b и c са неотрицателни реални числа. 
 а) Да се намери най-малката стойност на функцията 

bcxcbxxf −⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ++=

10
3)( , за  . 0≥x

 б) Да се докаже, че  404 3 abccba ≥++ . 
 

Време за работа – 5 часа. 
 
 
 

2004г. 
 

Задача 1.  Да се намерят стойностите на реалния параметър , за които 
уравнението 

а

( ) ( )
0

273.49

34log2812416log
1

22 =
+−

+−+−
+xx

xaax
 

има единствен реален корен. 
 
Задача 2.  Нека CH, CL и CM са съответно височина, ъглополовяща и 
медиана през върха С на триъгълника АВС ( точките Н, L и M лежат на 
правата АВ). Да се намерят мерките на ъглите на триъгълника АВС, ако 
CH=НL= LM. 
 
Задача 3.  Основата АВС на триъгълна пирамида ABCD е равнобедрен 
триъгълник, за който АС=ВС= b и ∠BAC=α. Околните ръбове AD и BD 
са равни. Ръбът CD сключва с равнината на основата ъгъл α и има дължи-
на b . 
 а) Да се намери обемът на пирамидата. 
 б) Да се намери радиусът на описаната около пирамидата сфера. 
 
Задача 4.  Да се намерят всички стойности на реалния параметър , при 
които уравнението 

а

x
tgxxa

cos
11sin =++  

има поне едно решение πkx 2≠ , където k е произволно цяло число. 
 

Време за работа – 5 часа. 
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2005г. 
 

Задача 1. Дадена е системата 
( )
( ) 22

22

312
312
axyay
ayxax

−=−+−

−=−+−
, където e реален 

параметър. 

a

 а) Да се реши системата за =a
2
3

− и =0. a

 б) Да се намерят стойностите на параметъраa , за които системата 
има единствено решение. 
 
Задача 2. Квадрат е вписан в полуокръжност с радиус 1(два от върховете 
на квадрата лежат на диаметъра, а другите два – на полуокръжността). 
Правоъгълен триъгълник с хипотенуза диаметъра на полуокръжността 
също е вписан в полуокръжността и има лице равно на лицето на 
квадрата. 
 а) Да се докаже, че ъглополовящата на по-големия от острите ъгли 
на триъгълника минава през връх на квадрата. 
 б) Да се докаже, че центърът на вписаната в триъгълника 
окръжност лежи на страна на квадрата и да се намери отношението, в 
което той дели страната на квадрата. 
 
Задача  3.  Основата на четириъгълна пирамида ABCDQ е правоъгълник 
ABCD със страни AB = 22 и BC = 2. Околните стени ADQ и CDQ са 
перпендикулярни на равнината на основата. Околният ръб BQ има 
дължина 4. 
 а) Да се намерят обемът и лицето на повърхнината на пирамидата. 
 б) Да се намери лицето на сечението на пирамидата с равнина γ 
през средата М на ръба CD, перпендикулярна на ръба BQ. 
 
Задача  4. Дадена е функцията ( ) 3 23 2 1+−= xxxf . 
 а) Да се намери най-малката стойност на функцията . )(xf
 б) Ако  е реален параметър, да се реши уравнението a

( ) .342121 223 23 2 −+−−+−=+− aaxaxxx  
 

Време за работа – 5 часа. 
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2006г. 
 

Задача  1. Да се реши неравенството ( )( )
( ) .0

41
21

2

2

≥
−

−+−
x
xxx  

Задача  2. Да се пресметне стойността на израза 

.50cos200cos
2
1

2
1

2
1

2
1

°−°+−  

 
Задача  3. Даден е правоъгълен триъгълник АВС с катети АС=3 и ВС=4. 
Точката К е такава, че АК=3 и ВК=6. Ако D е петата на височината през 
върха С, да се намери косинусът на ъгъла KDB. 
 
Задача  4. Да се реши уравнението .12 22 −=−−+− xxxxx  
 

Задача  5. Да се реши неравенството .1
2
1log2log

2
1 >− xx  

Задача  6. Даден е триъгълник АВС с ъгли °=∠ 45BAC  и . 
Върху страните АВ и ВС са избрани съответно точки D и E, такива че 

. Да се намери дължината CD, ако радиусът на 
описаната окръжност около 

°=∠ 60ABC

°=∠=∠ 30ACDCAE
CDEΔ е равен на 1. 

 
Задача  7. Да се намерят стойностите на реалния параметър , за които 

уравнението 

a

( ) ( ) 04422241
22

=++−−+ aaa xx
 

има два различни реални корена.  
 
Задача  8. Даден е триъгълник АВС със страни АВ=3, ВС=2 и 

 През върха В са построени височината ВН ( ) и ъгло-
половящата BL ( ). Точките M и N са ортогоналните проекции на 
върховете А и С върху правата BL. Да се намери радиусът на окръжност-
та, описана около триъгълника MHN. 

.30°=∠ABC ACH ∈
ACL∈

 
Задача 9. Дадена е правилна триъгълна призма  с основен ръб 
АВ=3. Построена е равнина 

111 CBABCA
γ  през медицентъра М на триъгълника АВС и 

центровете N и Р съответно на стените  и . Да се намери 
обемът на призмата, ако тангенсът на ъгъла, който равнината 

11AABB 11AACC
γ  сключва с 

равнината , е равен на 1ABB 6 . 
 
Задача 10. Да се намерят всички цели числа х, които удовлетворяват не-

равенството ( ).2log.2
2
1

5 +<− xx  
  

Време за работа – 5 часа. 
 




